Energie aus Abwasser UHRIG

Warmewende mit dem Therm-Liner von UHRIG

UHRlG Gruppe, 24. Marz 2023



Uber uns: UHRIG Gruppe UHRIG

Unternehmen

» Deutsches Unternehmen aus dem Abwassersektor mit 120 Mitarbeiter/innen, gegrindet in 1964
» Hauptsitz: Geisingen an der Donau, Baden-Wurttemberg

» Fokus: Tiefbau, spezialisiert Bau von grof3en Abwasserkanalen in stadtischen Gebieten

>

Bekannt fur innovative und patentierte LOsungen

Energie aus Abwasser
» Entwicklung des patentierten Warmetauschersystems ,, Therm-Liner” seit 2007
» 100+ Therm-Liner Anlagen installiert in ganz Europa
» Alteste Anlage in Betrieb seit Giber 15 Jahren

» Marktfuhrer in Europa, Nachfrage steigt mit

Warmewende rasant

Geschaftsfokus
» Quelle: Offentliches Kanalnetz
» Verbraucher: Gebaude / Warmenetze

» Anlagengrofien: 50 kW bis mehrere MW




Lieferumfang: Komponenten & Schnittstellen UHRIG

Warmetauscher
» Warmetauschersystem gewinnt Energie aus Abwasser

» Abwasser fliel3t Uber Warmetauschersystem, welches dann kontinuierlich Warmeenergie liefert

ErschlieBung
» Verbindet Warmetauscher und Warmepumpe = Vor- und Rucklaufleitung

» Bringt Transportmedium (Wasser oder Wasser-Glykol-Gemisch) zur Warmepumpe hin und zurick

Warmepumpe
» Regelt das Temperaturniveau im Heizkreislauf im Gebaude oder im Warmenetz

» Benotigt etwas elektrische Leistung, um das Temperaturniveau der thermischen Energie zu erhohen

500 - 1,000 €

Warmetauscher pro kW Leistung

entfernungs-
ErschlieRung abhangig 700-1000
€/m

350 - 550 €

= X
Warmepumpe pro kW Leistung

Warmegestehungskosten von ca. 7 - 8 ct/kWh



Unser Produkt: UHRIG Therm-Liner

>
>
>
>
>
>
>

Entwickelt fir Einbau in bestehende und neue Kanale
Immer exakt abgestimmt auf das jeweilige Kanalsystem Interne Lésung

Keinen Einfluss auf den Betrieb des Abwasserkanals Kein externer Platzbedarf

Einfach zu installieren uber vorhandene Schachtstruktur
Passives System
Jederzeit ruckbau- oder erweiterbar

Optional ausgestattet mit Monitoring Geringer Wartungsaufwand

Patentiert und zertifiziert

UHRIG



Unser Ansatz: “Keep it simple” UHRIG

Schritt 1: Kunden finden
» Wir suchen Projekte: Neubauten, Bestandsgebaude, Warmenetze
» Wir prufen, ob es in der Nahe einen offentlichen Abwasserkanal gibt

» Gibt es ein Treffer, dann berechnen wir das Energiepotenzial und sprechen mit dem Projektentwickler

Schritt 2: Anbieten einer schlusselfertigen Losung
» Wir bieten die Komponente Warme aus Abwasser schlisselfertig an
» Wir helfen bei der Gestaltung eines Energiekonzepts auf Basis von Warme aus Abwasser

» Wir unterstutzen die Erstellung eines Vertrages zur Nutzung des Abwasserkanals

Schritt 3: Das richtige Geschaftsmodell einsetzen
» Ziel: Dem Kunden die Anfangsinvestition abnehmen
» Es finanziert und betreibt ein Dritter (Energieunternehmen) das System

» Der Kunde bekommt Uber 15 bis 20 Jahre Warme/Kalte zu einem stabilen Preis pro kWh geliefert



Pumpwerke
*  Klaranlagen

| Kartengrundlage

Hurden:
Kanalnetze

Ansatz und Technologie lange relativ unbekannt
Teilweise zdgerlich, kein ,Can-Do“-Spirit

Keine etablierten Prozesse, langere Projektentwicklung
Teils schlechte Informationsbereitstellung zu Kanal und
Abwasser

Zu wenige Energiekarten, die Projektentwicklung beschleunigen

ABER: Immer mehr Kanalbetreiber springen auf. Hohe

Dynamik

UHRIG



UHRIG

UHRIG Therm-Liner
Technische Daten



Warmetauscher: technische Daten UHRlG

Form A Form B

Mit Trockenwetterrinne Ohne Trockenwetterrinne

Fur alle Kanalabmessungen geeignet Fir alle Kanalabmessungen geeignet
FUr niedrige, mittlere und hohe FUr niedrige, mittlere und hohe
Abwasserdurchflisse Abwasserdurchflisse

Installation: Niederhalter oder Kanalmanschetten Installation: Niederhalter oder Kanalmanschetten

Besonderheiten: Besonderheiten:

» Verbreiterung der Uberstromflache pro m » Geringste Querschnittsreduzierung

» Erhohung der Stromungsgeschwindigkeit » Exakt an die Kanalform angepasst

» Verrohrung unter dem Modul » Verrohrung in der Regel Uber dem Modul




Therm-Liner: Wartung und Betrieb UHRIG

Biofilm, Verstopfung und Wartung
Biofilm
» Biofilmbildung nicht vermeidbar, aber bei Anlagen-Design einberechnet

» Anlagen werden Uuberdimensioniert, um Biofilm zu kompensieren

Verstopfung
» Therm-Liner-Systeme bieten keine Angriffspunkte fur Ablagerungen oder Verstopfungen

» Vor dem ersten Modul sorgt eine Rampe fiir einen reibungslosen Ubergang zum System

Wartung und Monitoring

» Therm-Liner-Systeme sind wartungsarm. lhre Leistung wird standig per Monitoring aufgezeichnet

» UHRIG bietet Monitoring-Hardware, Monitoring als Service und regelmafige Begehungen

Fliigel

Modul Einzeln




Modulproduktion und Spezifikationen

Produktion
» Einbaufertige Vorproduktion der einzelnen Module in der UHRIG Zentrale in Deutschland

» Installations- und Anschlussarbeiten vor Ort

Material und Produktion

» Hergestellt aus austenitischem Edelstahl. INOX 1.4404 (AISI 316L)
» Sicherheitstechnische Auslegung nach BGV D4 und EN 378

» Anschlusssystem nach DIN 86128-1 und 86128-2

Normen und Zertifikate fur Produktion und Montage

» 1SO 14001 Umweltmanagementsystem

» 1SO 45001 Arbeitsschutzmanagementsystem

» SO 9001 Qualitatskontroll- und Qualitatssicherungssystem

» Installation nach DWA M114 Standards

Abnahme und Druckprifung

» Das System wird befullt, an den Warmetauschern entluftet und nach DIN EN 805 gepruft

» Maximaler Betriebsdruck des Gesamtsystems: 2,5 bar

UHRIG
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Installierte Therm-Liner Systeme UHRIG

» 100+ Therm-Liner Anlagen installiert in ganz Europa

» Leistungen von wenigen kW bis zu mehreren MW. Viele Anlagen werden auch zum Kuhlen eingesetzt
» Bewahrt: Alteste Anlage seit 15+ Jahren in Betrieb

Stuttgart, Deutschland, 2018

Wangen, Deutschland, 2019

» Thermische Leistung: 2,1 MW
» Kanalisation: Kastenprofil 2.400
» Fordermenge: 170 I/s

» Nutzung: Neubau (Wohnen & Gewerbe)

» Thermische Leistung: 300 kW
» Kanalisation: Kreisférmig, DN 1.900
» Fordermenge: 50 I/s

» Verwendung: Einspeisung in Warmenetz
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Bilder:

Anlagen Uhrig, Befestigungen

UHRIG
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Ab Kanaldimension DN 1500

Bei Abwassermengen bis zu 800 I/s

Arbeiten im Kanal bei Regen zu unterbrechen

Therm-Liner: Interne Wasserhaltung fur Installation

Energie aus Abwasser / Interne Wasserhaltung

UHRIG
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Externe Wasserhaltung

Bei allen Kanaldimensionen

Bei Abwassermengen bis zu 800 I/s

Arbeiten im Kanal bei Regen zu unterbrechen

Therm-Liner: Externe Wasserhaltung fur Installation

Energie aus Abwasser / Externe Wasserhaltung
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vor Einbau : nach Einbau

Therm-Liner: Installation auch in
Schlauchliner

Energie aus Abwasser / Monitoring und Wartung

UHRIG
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Therm-Liner: Installation auch in
Schlauchliner

Energie aus Abwasser / Monitoring und Wartung

UHRIG
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ErschlieBung: technische Details UHRIG

» Verbindung von Warmetauscher und Warmepumpe mit Vor- und Rucklaufleitung
» Installation in einer Tiefe zwischen 0,8 und 1,2 m als ungedammte Rohre aus Polyethylen (PE)

» Umsetzung in offener Bauweise oder als Spulbohrung

Verbindung im Graben Schnittstelle Energiezentrale innen

Vorlaufleitung  Ricklauf- Monitoring- Monitoring- Ricklauf-  Vorlaufleitung Vorlaufleitung Rucklauf- Monitoring-
leitung Leitung Leitung leitung leitung Leitung 17



UHRIG Therm-Liner: Sonderlosungen

» Losungen in Klaranlagen
» Druckleitungen

» Bypass Losungen

» Warmetauscher fur Becken

Basin, Rotterdam, Netherlands 2021

Bypass, Hamburg, Germany, 2023 (under construction)

THERM-LINER

UHRIG

18



Aktueller Stand: Modulform C (Druckleitung, Bypass)

UHRIG

Warmetauscher

Rundgebogenes Pillow; langsnahtverschweil3t
Verbunden mittels GFK-Muffen
Ab DN700: Zusatzmalihahmen Statik

Verrohrung

Aulden, flexibel
Separate Tichelmannleitung

19



Referenzen. Uhrig > 100 Anlagen

UHRIG

N ftahr ‘Bum |Land |m|eu |mm ‘m ‘uem W) |Ki|hlen kW) [Nr. [Jahr  [Bauort Land  |Projekt Auftraggeber Planer
B 2014 [Benin D Fledm Flexible Industnemesstechnik GmbH (IS8 Gm
79 [018  [Karsuhe D Fifrationsaniage [stact 0 [SAG Ingenieure [s5 - 47 |2014  [Fiein D Rathaus inde Flein Ing.-Bil
78 |2018  [Berin D Grine Aus |Vatiental'GEQ EN GmbH |GEQ EN GmbH |80 - 46 |2014  |Frankfurt D Europav AXIS icklungs GmbH Ing -Bin
77 |2018 D D ‘Westholz |BEI'REI-| GmbH IBETREM GmbH |g"2 N 45 [2014 Frankfurt D Akt ABG Frankfurt Holding mbH EGS Pt
7 |18 ¢ D Landeshibliothek Stact StuttgartHeima GmbH ZWP Ingenieur-AG 90 25 12013
75 018 [DeBm N De Bilt Riookabe Riooiabe 120 - 44 2013 [kain D Otto-Likenthal Reslschule RheinEnergie AG ECOS
74 [2018  |innsbruck D Innsbruck Rossaugasse Ortner Ges. mbH [Ortner Ges. mbH 150 - 43 [AM3  |Kbin D Haiderin Gymnasium RfeinEnergie AG ECOS
73 [2m8 D FOS /BOS L 7 o GmbH Wimmer R 150 n 42 |2013 Kirchheim unter Teck |D Schiofgymnasium (Grofie Kreisstadt Kirchheim unter Teck  |IB Kiing
7 |06 D Stact Stutgant Kinger und Parmer 2100 E 41 [2013__|Nordingen D Baumarkt Fellweg GmbH ing BUi
o7 40 |2013 | F Eau et force Lyonnai
71 |07 Joi D Klarwerk Emst Apleona Wolflerts GmbH [Payry Deutschiand GmbH [ 108 160 012
70 [2017 |Oldenbug D Wohnpark Wechioyer-Tor Business Park Oldenburg GmbH [ECO.S Berfin 55 - 39 |2012  [Hom D Hallenbad Stadtwerks Horb ing.-Bii
69 [2017  |Oidenburg D Stadthaten 2 |Mw Ingenieurbro 210 280 38 (2012 [Vewey CH Klaranlage Service Intercommunal de Gestion (SIGE|Chamm
5 (2017 |wen A Kanal S0d | Wien Kanai ZFG Progki-GmuH 360 750 37 |2012  [Konstanz D park P | Stadtwe
67 Jam7 D Rhein-Man-Congress-Center TriwiCon WBP Ingeni 29 - 36 _|2012 A St GAV St A Ing.-Bi
66 [2017  |Pans F Piscine de Lisses Suez Er Suez Er 100 - 35 |2012  |Botirop ] HRW AG I8 Lang
65 [2017  |Mannheim D Stadtarchiv Stact Mannheim Unitec GmbH | 150 250 34 (2012 |Mul F Mul Lyonnaise des Eaux Lyonnai
B4 |27 NO Stadt N AS 360 _ 33 |22 Beriin D Schwimmhalle Berliner L 1B Lang
2016 32 |2012 Marsailie F 13 Habitat Axeo Lyonnai
63 |2016  [Swtigart D [Wiheimpalais Landeshauptstadt Stutigart [Rentschier und Foecesser | 164 290 31 [2012  [Mauberge F Universitat |Eau et force Lyonnai
62 [2016 |Pans F Bureau du Siarce Sociélé des Eaux de IE Suez B 144 200 30 |2012 |0 g D ino |oowy iro / Uhi
61 |2016  |Bordeaux F Vile o2 SuezE 180 - 2011
60 [2016  |Goppingen D Géppingen Energ gung Fiistal genieurbis jgang Bur{470 1000 28 |2011 __ |Mannheim 0 Ochsenpferch Mannhem fc ingen
59 |2016  |Pans F park LeVallois Lyonnaise des Eaux Suez Ei 50 - 28 |2011  [Digon F Eau et force Lyonnai
58 [2016  [Romerdam NL Pumpwerk Stadt Rotierdam |Ricotabe 23 - 27 |21 .l D Betriebsgebaude AZV 9 BlueSyl
T 26 (2011 |Pams [F Palais oe L Elysée [Eau et force Lyonnal
57 |2015 |Pans F [Aspirant Dunand |Lyonnaise des Eaux [Suez Environment 80 - 25 [2011  [Kopenhagen DK K Eneigie Dansk |
5 [2015  [Frankfurt D St Georgen |Hochschule St Georgen |BrainTec GmbH 0 - 24 [2011 g DK g K gen Energie Dansk |
55 [2015  [Lobeck D Ale IE Graper nat g Libeo{ 110 - 23 |2011 _ |Pans F Eau et force BSR-Te
54 [015  [Mannhes D Kafertaler Stralie |stacentwa |UHRIG Kanaltechnik GmbH 108 1% 2010
51 [215  |Oidenburg D Stadthafen |SAT-ON GmoH |ingenieurbiiro Schwaring  |270 - 22 |2010  [Pans F Panis-Wattignies Schuigebdiude |Eau et force Lyonnai
2018 21 |2010  [Valenciennes F Rathaus |Eauetforce Lyonnai
52 |14 [Taukrchen [a [Tauirchen WU UmweRtechnik Tt hnik 2 - 20 |2010 b st Schreys
51 |2014 |Aachen o | rr— = I 16 (2010 [Berin D Bundesumweltministerium (BMU) [BMu Wasser
%0 |018  |Pans = IRehindertenwerkstatt | Diskoniewerk Westsarhean
40 '~
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Kontakt

UHRIG Energie GmbH, Am Roten Kreuz 2, 18187 Geisingen

www.uhrig-bau.de, zentrale@uhrig-bau.de

Hans Joachim Schmidt
Geschaftsentwicklung Norddeutschland
T +49 151 4613 1975

E schmidt@uhrig-bau.de

Jurgen Quaas

Geschaftsentwicklung Suddeutschland
T +49 151 4613 1975

E quaas@uhrig-bau.de

Stephan von Bothmer

Leitung Geschaftsbereich Energie aus Abwasser
T +49 7704 806 48

M s.bothmer@uhrig-bau.de

UHRIG
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