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Allein in Deutschland werde inaustrielle Abwarme in einer Grofenordnung
zwischen 25 und 100 Petajoule jahrilich verschwendet.

"Damit konnte der Warmebedarf von einer halben Million bis zu zwei
Millionen Haushalte gedeckt werden’, (Pia Manz)

Datenbankrecherchen von der EU gefordertes Projekt namens sEEnergies
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Peta (P):

1 Billiarde = 1.000.000.000.000.000 = 10%>

25.000.000.000.000.000 Joule
6.944.444.444 kWh
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Die im Abwasser enthaltene Energie kann in Deutschland rechnerisch 14
Prozent des Wdarmebedarfs im Gebaudesektor abdecken.

Raumwarme und Warmwasser 2019 ca. 800 TWh

14% > 112.000.000.000 kWh
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In Deutschland haben sich die Kapazitaten der Rechenzentren zwischen
2010 und 2020 ungefahr verdoppelt. " 3.000 groe und 50.000 kleine
Rechenzentren gibt es in Deutschiand, so die Schatzungen. Ihr Strombedarf
pro Jahr: 16 Milliarden Kilowattstunden, mehr als Beriin.
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Abwarme Potenzial
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Abwarme Potenzial:
6.944.444.444 KWh

= 112.000.000.000 kWh
DT' 16.000.000.000 kWh

135 TWh
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Abwarme Temperaturen
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\/ Funktionsprinzip Warmepumpe

Wirmeenergie
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Erge
Grundwasser
Entspannen
b«
Wirmequellenanlage Warmepumpe Wirmeverteil- und Speichersysten
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Abwarme
ca. 500 kW
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Anlagenbeispiel Leistung
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Warme
ca. 620 kw
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Strom
ca. 145 kw
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Abwarme
ca. 500 kW
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1235 MWh
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Warme
ca. 620 kw
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Anlagenbeispiel
Warmebereitstellungskosten

100 % regenerativ mit Okostrom
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Strom Wirmepumpe Warme
ca. 290 MWh COP 4 25 ca. 1235 MWh
| 0,30 €/kWh 0,07 €/kWh
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Anlagenbeispiel Spitze
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— Planung Heizung Liiftung Sanitéar

Eis- Energiespeicher
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Energiespeicher

24.03.2023




Anlagenbeispiel Eis- Energiespeicher
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Warmenetze
@ Warm

N

oder

Kalt?

gl = )




B B Planungsbiiro Weidemann

Warmenetze

Kaltes Netz Warmes Netz
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Ca. 5°C-15°C

Ca. 5°C-15°C
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Nicht isolierte erdverlegte PE-Leitung Isolierte erdverlegte PE-Leitung
Energiegewinne durch die Umwelt bis zu 50% Energieverluste an die Umwelt bis zu 15%
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Warmenetze

Kaltes Netz Warmes Netz

pIG PP vw S VOIS PJIN PJIN ¢ JIN VPV VIT YV VIIN PIIS &8 NVIE

Ca. 5°C-15°C

AN N /
Heizungswasser
Leitungsverluste

Einfluss auf Temperaturniveau
Hohe Temperaturen durch Booster
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= Wasser- Glykol Gemisch
= Frostschaden moglich
= Klhlung wenig beinflussbar
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Effizienz der Warmepumpe
»die richtige Quelle und Senke"

o )—l- Quelle CoP Senke
t } 10°C 2,5
e 15°C 2,7

20°C 3,0 °

Quelle COoP Senke Quelle CoP Senke 250C 3,2 /5°C
-5°C 4,05 30°C 36
0°C 4,6 0°C 2,7 350(C 38

5°C 5,22 5°C 3,0

10°C 5,82 35°C 10°C 3,5 55°C Quelle copP Senke

15°C 6,5 15°C 4,0 20°C 2,2 90°C
20°C 7,16 20°C 4,5 30°C 2,5




Dezentrale Warmepumpen
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Abwarme
ca. 860 kW
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Zentrale Warmepumpen
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- COP 4
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/Zentrale Warmepumpen
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